
 

P= t=3177(N) 

五、结论 

1．双向华蜒旋式 振动细筛是一种适用于 细物 

料分级 的新 型 设备。它 具有 结 构 简单．制造．安 

装．调试容易．维修点极少、分组效率 高、处理 能力 

大．与同面岳{的平面细筛相比，能耗低 重量轻．占地 

面积小，噪声小等特点。 

2该 筛机 在远 超共 振 状 态下工 作，运行 平稳 

可靠，隔振效果好，正常运转时，即是站在离 筛机 0 5 

米处也无振动感． 

3．该筛机在选矿厂取代职螺麓分簌机和固定 纳 

筛与肆磨组成 闻路磨矿．可太大改善 球磨机磨 矿效 

果和处理能力，井能提寿精 矿品位，遗为挺寿选矿厂 

精矿回收宰探索出一条新瞎． 

参考文献 

1 阗邦椿等编著 ．摄铀机■舳理论置应用 ^■工 

业出版牡 ，1982 

2 闻挥椿等著 ．振动一 ■ 靖抖机 攮韵●连^的 

设计与调试 ．化学工业出鬣牡 ，1989 

3 张维屏主编 ．机■振动掌 ．冶金工业ilj慧扯 ，1983 

{气· C 

圜 圈 囤园 圆 圈圈圆圆 
| ； 

【璃要 1本文根据 性轴承的特点，{l八速度系数和寿耷 系数。推出 

按顿定动负荷选择计算柔性轴承的公式。对柔性轴承的转速、负荷夏寿 

命之问的关系进行了分析计算 介绍 了按柔性轴承的工作 备件确定谐 

波齿 

动负荷计算岩蠖酯 1 谨 主题词：柔性轴承额定动负荷计算罨堍 ／佰 1。1 ，1 
一

． 前言 

柔性轴承是谐波齿轮传动装置的关键部件之 
一

。 近几年来，谐波传动在我国有了较快的发展，通 

用谐渡减速器已系列化生产．由于谐波传动具有速 

比大的优点，应用在高速传动场台会获得结构紧凑 

简单 体积小．重量轻的教果 但由于目前国内对 

柔性轴承的理论分析和试鞋研 究不够充分．设有建 

立起完善的设计计算方法。对其实际承载艟力 及 

在一定寿命下所 能达到的极限转速 尚毓乏清晰的认 

识。国内厂家轴承样本 中所给 柔性轴承的转速较 

低，偏于保守 ，未经详尽的理 论分析和试鞋 薯奎证．因 

此限制了谐波齿轮传动的应用．目前国内谐波传动 

大多应用在低速低功率场合 本文根据柔性轴承的 

特点，引^速度系数和寿命系数，进行柔性轴承的选 

择计算，拟在完善柔性轴承的理论研究，扩大谐波齿 

轮传动的应用领域方面作一探索。 

二、柔性轴承的额定动负荷 

柔性轴承的结构，受力状况和运 动状况均 不同 

于昔通轴承，其工作条件较昔通轴 承恶劣．寿命计 

算公式为 i21： 

= × (詈 ∞ 

‘ t 

朽 

式中： ——可搴度为900／0舶熏性幸-承寿 ，_II： 

n ——柔性轴承转建，r／n~n： 

c ——柔性轴承的簟定动负荷．N： 

P ——柔性轴承的当量神负荷，N． 

按(1)式计算轴承寿龠耐，柔性轴承的簟定动负 

荷按下式计算 ： 

c= 吁 圆 

部分柔性轴承参数裹 

规格 蕈 确 体 最霜 俸 ●室i6负荷 
承型号 d×D×B 直 径 敦 日 

(rnⅡ D~ram) Z cc 

3E ， 45×60x9 5 5，6 2l 螂  

3EglIKAT~ 57 x75×12 7144 2l l娴  

3E$12KAT~ 60×80×13 7．144 23 l57田 

3EgI4KAT, 70×95x15 氛72l 23 瑚  

3E8l 75×l00×15 9．525 臼 26枷  

3EglgKAT~ 90×120×18 l1】13 23 920 

3E822KA l10×l50×24 127 23 I]啪  

3Eg24KAT~ 120×160×24 1 2髓 23 0∞ 

3E82日 130×1 ×30 1&256 2l 删 0 

难 ~30KATz 150×200×30 05 23 蜘 50 

一 J，一 
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式中：C —— 与轴承结挎有关的系散； 

z —— 滚动体散 目： 

f(ow卜～ 与滚动体直径 E 有关的经验函数 。 

根 据柔性轴承的内都结构R寸，按 (2)式计算 的 

额定动负荷值见下表。由于柔性轴承 目前国内均未 

刊入滚动轴承标准，表中采用某 轴承厂产 品样本 中 

代号。 

三 按额定动负荷选择柔性轴承 

为使计算简捷方便，引入速度系散 C和寿命系 

散 ，由(1)式推 出： 

=  f 
11 

‘=， —互 f4、 
． ． 220 

考虑到在工作中振动和冲击对轴承负荷的影 

响，引入负荷系散 ：对于在高温条件下工作的轴 

季，应引人温度系散fT计及对其寿命的影响， 和 rT 

可按昔通壤动轴承手册查取。引入四个系数后，在 
一 定工作条件下所需柔性轴承的额定动负荷计算公 

式为： 

c： P 
I。lT 

速度系散 fo与柔性轴承转速 n的关系曲线 见圈 

寿命系散 与柔性轴承寿命 。的关系曲线见图2。 

匝 1 速度熏数曲线 田 2 寿命系敷曲线 

柔性轴承的当量动负荷按下式计算 

螂告· lT d． 
式 中：T—— 柔轮输出转矩，N．wan： 

d．—— 柔轮分度阿直径，哪 ． 

四、柔性轴承转速对谐波传动承载能力 

的影响 

根据前表中所给轴承尺寸．可取D -0．09d．， 

Z；23，代人 (2)式中，有： 

c=Cx23 ×f(009dl， 

把 (6)、(7)两式代人 (1)式中 

一 40一 

删 × 【 九s】 

当柔性轴承的工作条件一定 ，即转速 寿命确定 

时，谐波传动所能传递的扭矩值为： 

d <280mm 时 

T：427×—盟虫兰． (Nmm) (9) 

d，>28嘶Ⅱr【时 

T：40附 下 粤 (N ram) (1 0】 
』 10 

式中系散 与轴承的内、外置淘曲串半径系散I、‘ 

及轴承 的结构尺寸系散 r有关 对 于柔性 轴承，其 

滚动体直径与其套圈滚道曲率半径问的几何关系和 

昔通轴承相同，即 ￡≈ C≈ 0 52。柔性轴承 的结挎 

， R 寸 系 散 r=0．0977～ 0．1】97．经 计 算，相 应 的 

C；5．632— 5．857 取其平均 值；取温度系散 rT=】 蓑 

荷系数 fF；1̂ 得出 4．11，代人(1 o)式中可得 

出按柔性轴承计算谐波齿轮传动承载能力的基本公 

式： 

dI<280nm~时 

卜  ×蔷  ⋯ 
d_>280rfW~时 

T=1675×— 一  ) 02) 
nL 0 

按上式公式计算的结果与莆波齿轮减速器的大 

量实验散据相符号，从而证实了公式的可靠性。上 

述登式表明，当柔性轴承尺寸一定，亦即d．确定，在 
一 定寿命条件下，其转速盘高，则谐波齿轮的摹载能 

力愈低。计算表明，当柔性轴承转速提高一倍时，谐 

波传动的承载能力将降低 20％。基于上述分析计算 

结果，在高速传动场合采用谐波齿轮传动时，建议采 

取降颤使用法，即降低柔轮负载转矩， 像证系统的 

可掌性．一般在轴承转速提高一倍 时，降氍负载转 

矩 20％ ～ 50％，是 能够满足使用要求的． 
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